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Prufungsiantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Kraftstoff-Regeleinrichtung 

Eine Kraftstoff-Regeleinrichtung umfaSt Kraftstoff-Spei* 
semittel zum Speisen von Kraftstoff zu diner Brennkraftma- 
schine nfiit innerer Verbrennung abh§ngig vom BetriiBb eines 
ICraftstbff-Regelventils, einen Hitzdraht-Ltiftmassensehsor 
in. eitfem Luftansaugkanal fur die Brennkraftmaschine zum 
lyiesseh derden Luftansaugkanal passierenden Luftmenge, 
einen Spelcher, in dem die Ausgangssignale des Luftmas- 
sensens6r8,..die Anzahl der Umdrehungen der Brennkraft- 
maschine bder die Betriebszeltdauer der Brennkraftmeschi- 
he aufsunimiert u'nd nach /Vnhalten der IVIaschlne gehaiten 
werden, iiowie eine Steuervorrichtung zum Heizen eines 
Hitzdrahtes auf eine Temperatur hoher ais auch die normale, 
Betriebstemperatur zum Abbrennen von Ablagerungen auf 
dem Hitzdraht dann, wenh der aufsummierte Wert im Spei- 
char einen Soilwert erreicht hat und die Maschine gestoppt 
ist. 
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1 2 
o.. ^-c-rfinhP zen. wie feine Partikelchen aus Sand und Erde. Soldie 

Patentansprflche ISsSS^S^tagem sich lelcht an der OberflScfae des 

t.Kraftstoff-Regdeinrichtui^nut^^K™^^ "SJ^^en Substanzen kSnnen bei einer Tem- 

Speisevorrichtung aim Speisen von Kra^toff zu Die °'8*™f™*'V^^ absebrannt werden. Es ist 

etoer Brennkrafunaschine ™t imierer Verbre^ 5 P^JJ^^S^ "o^g^Sib^Si abzu- 

nung abhtogig von der BetnebrateUung ernes i^^J^'^^^,^^^^mmioydd^ Mum- 

Kraftstoff-RegeWentils (^ .und nut emem Mtt- ^renn^ h^jd^^^^^ 

draht-Luftmassensensor (2) in einem Luft-Ansaug- momoxide werden, zdgen sie 

kanal (6) der Brennkraftmaschine zum Messen der erne hohe Temperatur ^ ^SsnsaL zum 

^LifLa«gkanalpassierenden Luftmenge. da- ,0 ^-^^mdu^^^^^ 

Sine aK^ilt. und daB eme St^^^^ ^^'^^S^^^^^^^^^^ '^^^ 

tung (107) den Hitzdrahtauf erne TemperaturW- J' JEIb^ AusmaB selbst dann verhindert 
her Ids die nonnale Betriebstenipemtur aufteizt ^"^^TSJesaS Luft oS^ und anorga- 
um Ablagerungen auf dem Hitzdraht n.^ Errei- 20 ^^^^^^^fSi^l^^^^^'^- 
Chen ehi^ voigegebenen gespdcherten Wert^m °^\!^^St jS^KS^anges^^ 
derSpeichereinrichtungundnachStoppenderMa- *J««^™«,°V\«^Si,e^ 

»2=^2r (fi^"'^ 3^ '•^^SS^Sj^ra^S^i^en.atisch. 

Brennkraftmaschine auf eine Temperatur von „J5^™^SSiS^ 

150-Cbis30p-CundzumAbb«™ender^^^^ ^^SS^n1S^.5iS2rtEs^eigS: 

rungenauf eine TemperaturvonSOO-Cbis 1200 C "^^^^g^tische DarsteBung einer AurfOh- 

f iSf^i,ff5;geleinrichtung nach Anspruch 1 nmg ;iner Kraftstoff-Regelemrictanng nach der Erfin- 

dadurch gekennzefchnet, daB die BeurteUung, ob dimg; Bj--fo^tbild einer Ausfflhrung der dek- 

penderBrem&raftmaschinestattfindet 35 ^^f.^^'Jl^SS Beispiels fOr ein Pro- 

_ . - „^ gnuSi zur Anwendmig in der Kraf tstoff-Regeleinrich- 

SnachderErfindung. ^ ^ , 

Die Erfindung betrim eine Kraftstpff-R^de^^^ ^f^^^S.Z^^^2t 
tung fiir erne Brennkraftmaschme nut imerer VeAren- 40 ?™*^S^f ^ lessen der von einer Bremi- 
nuni. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf erne ^^^^^J^^ ^^^?S>T^r3^ angesaugten 
KnAstoff-RegeleinrichtungzumAbbrennenmitgeeig- ^'^^^J.^^.'^TbSnen Blzu^eichen 1 
neter Frequenz und Tmperatur emer ^^^^^ ^ SS^Be^S^ffer 3 em Drosse^tU zrnn 
der Oberfiache eines „ sSuemSSn der Maschine angesaugten Luft und 

massensenson;,derzumMB!senderK«ftetof£zufi±rM 45 ^ Drossebensor, der in Verbindung 

einer Brennkraftma«:hineniitinner^Verbr«^^ SS^UsSS 3 ^beitet ulid ein Spannungssi- 
gesetzt wird. um dadurch die Abnutzung ffi^nj- ^^/'^^^JfJ^der Bewegung des Drosselventils 3 
tes wahrend der Gebrauchsdauer anfgrund der Konta- f^^f^^* ^u^ljignal des Drosselsensors 4 wird 
nriniening der Oberfiache des Hitzdrahtes zu mmmne- J^^^SfSf^eLeit 10 eingegeben (im 

sois andem sich abhangig von auf der OberflSdhe des Im Zylinder 8 ist ein von 

rJfflSlgezeigtJgetriSlesEinl^vend^^ 

tert Um cUesen Schwierigkeiten zu b^egnen, wurde fPJX ^\'^^''S^iZ^8^^ Einfachheit hal- 
bisher der Hitzdraht auf eine h6he« Tmperattir ^ SS'^Sirv^S^iStwirklichkeitmehiere 
seine Nonnaltemperatur im Betneb der M^chme nach ^er dffgwMau, v^ 

Stoppen der Maschme erhitzt. um die Abtegenmg«i a tad^m^Mas^neTOrimaen^^^ ^ 
abzubreraien. Ein Verfahren zum Abbrennen der Abla- ^^^^^ilZS^ auf em Soll-Luft-Kraftstoff- 
gerungenistz3.ind^JI^OS76,182/1979bes^^a JPJ^^^^^eln^ ZyKndem 8 ange- 
Inderindie Brennkraftmaschme ernes Kraftf^eu- ''^^^J^^j^i^^^ttieitdaemaospntzsa- 
ges hn Betrieb angesaugten Luft sind unterschiedhche f^^t}£Sz l^Aend von den Signsden. die 
iubst»z«i enthalten. SoIdie Subf-^en we^ 65 Jj^Kjgtoffmei^e ««g^^^^ 
wdhnlich m zwei Klassen emgeteilt, dJu in orgai"s«f !^r^i.n. Starterschalter 12 von einem Temperatur- 
Substanzen.wieausdemAuspuffgasderMascbnerQh- ^o^^'^^^^^j^^X 
rende Kohlenwasserstoffe, und anorganische Substan- sensor 13 zum Messen aer lempe 
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kQhlwassers und von dem Drosselsensor 4 abgegeben kleiner ist Wenn der gespeicherte Wert £q kleiner als 

werden, und steuert die Pulsweite bzw. den Pulsabstand der Sollwert Qist, wird der Regelvorgang beendet 

zum Speisen des Kraftstoff es so, daB der Kraf tstoff in- Wenn der gespeicherte Wert Iq grdBer als Q ist, wird 

termittierend von der EinspritzdQse 9 synchron mit dem der Abbrennvorgang im Schritt 55 ausgefQhrL Die 

Signal des Kurbelwellen-Winkelsensors 11 in konstan- 5 DurchfQhrung des Abbrennvorgangs ist nicht im einzel- 

ten Zeitintervallen eingespritzt wird. Die ECU 10 e'r- nenbeschrieben,weilbekannt 

zeugt ein Abbrenn-Signal 14 dann, wenn samtliche Be- Darauf wird der gespeicherte Wert Iq im Schritt 5 6 

dingungen fOr das Abbrennen erfOllt sind. Aufbau und geldscht, um den Regelvorgang zu beenden. 

Wirkungsweise der Steuerung des Abbrennens des AFS Der SoUwert Q ist so bestinunt, daB die Frequenz der 

sindwohlbekanntsodaBeineBesdireibungOberfiassig 10 Abbrennvorggnge nach Mdglichkeit auf einen zulftssi- 

ist gen Bereich der Verschlechterung der Eigenschaften 

Rg; 2 zeigt ein Blockschaltbild mit dem inneren Auf- des AFS reduziert wird, wobei eine solche Verschlech- 

bau der ECU 10. In Fig. 2 bezeichnet die Bezugszahl 101 terung durch Anhfiufung organischer Ablagerungen auf 

ein Interface zum Eingeben digitaler Werte fOr die Si- der Oberfliche des Hitzdrahtes als Ergebnis standigen 

gnale des Kurbelwellen-Winkelsensors 11 des Starter- 15 Betriebes des AFS 2 verursacht ist Bei der Wahl des 

schalters 12 Sollwertes Q so groB wie mdglich stellt die normale 

Ein analoges Interface 102 empfingt die Signale, die Betriebstemperattu' des Hitzdrahtes einen sehr wichti- 
vom AFS 2 und vom Wassertemperatursensor 13 abge- gen Faktor dar. Wenn namlich die Betriebstemperatur 
geben werden, und gibt ein Ausgangssignal an einen in einem MaBe angehoben ist, daB die organischen 
Multiplexer 103. Ein von dem Multiplexer 103 abgege- 20 ROckstSnde verdampfen, wird die Anhilufung yon Abia- 
benes Analogsignal wird zu einem Analog-Digital gerungen stark vermindertDemgemaBkann ein groBer 
(i4/Z^Wandler 104 geleitet, in welchemanaloge Signale Wert Q gewahlt werden. Wenn andererseits die Be- 
in digitale Signale gewandelt werden. triebstemperatur zu groB ist, fmdet eine unerwtinschte 

Eine zentrale Verarbeitungseinheit 105 (im folgenden Ablagerung von anorganischen Substanzen im Normal- 

als CPU bezeichnet) umfaBt ein ROM 105a und ein 25 betrieb statt Versuche haben gezeigt. daB optimale 

RAM i05b sowie Zeitgeber 105c und 105d Die CPU Verhaltnisse durch Wahl der Betriebstemperatur im Be- 

ermittelt.die Pulsweite bzw. den Pulsabstand zum Beta- reich von 150° C bis 300° C erreicht werden. In diesem 

tigen des Einspritzventils nach einem im ROM 105a Fall kann der Sollwert Qausreichend groB gewahlt wer- 

gespeicherten Progranmi ausgehend von Signalen aus den, und die Frequenz der Abbrennvorgange kann auf 

dem Interface 101 und dem A/D-Wandler 104 und ^bt 30 ein Zehntel im Vergleich zu derjenigen Frequenz redu- 

einen Puis mit einer vorbestinunten Pulsbreite Qber den ziert werden, die bei Oblichen Kraftstoff-Regeleinrich- 

Zeitgeber 105c ab. Das von dem Zeitgeber 105c abgege- tungen gegeben ist 

bene Pulssignal wird Qber eine Treiberschaltung 106 Die Heiztemperatur beim Abbrennvorgang soUte so 
verstarkt, um das Einspritzventil 9 anzutreiben. Eine gewahlt werden, daB die organischen Substanzen hin- 
Einrichtung zum Regeln bzw. Steuem der Brennstoff- 35 reichend verbrennen und andererseits Verfestigen und 
menge ist bekannt, so daB eine Beschreibung entbehr- Schmelzhaften der anorganischen Substanzen nicht 
lich ist stattfinden kann. Versuche haben ergeben, daB die Tem- 
per Zeitgeber lQ5d kann ein Brenn-Pulssignal ent- peratur im Bereich von 500°C bis zu 1200°C angesiedelt 
sprechend emem Programm gemaB FSg. 3 erzeugen. seinsoUte. 

Das Pulssignal wird in der Treiberschaltung 107 ver- 40 Bei der Ausfflhrung nach Fig. 3 wird die Menge g der 

stfirkt und als Abbrennsignal 18 an den AFS 2 abgege- Ansaugluft kontinuierlich vom AFS 2 aufsummiert Es 

ben. Im folgenden wird anhand der Fijg. 3 ein Programm . kdnnen jedoch auch die Anzahl der Umdrehungen der 

betreffend das Abbrennen von Ruckstanden auf dem Maschme oder die Zeitdauer des Betriebs der Maschine 

Hitzdraht des Hitzdraht-Luftmassensensors beschrie- aufsummiert werden. Wenn die Kraftstoff-Regeleinrich- 

ben, der fOr die Kraftstoff-Regeleinrichtung gemaB den 45 tung fflr ein Kraftfahrzeug eingesetzt wird, kann auch 

Fig. 1 und 2 eingesetzt ist die zuriickgelegte Wegstrecke (die der Auf summierung 

Das FluBdiagramm zeigt lediglich die zeitliche Rei- der Anzahl der Umdrehungen der Maschine gleichwer- 

henfolge der Schritte im ECU 10 ab dem Stop der Ma- tig ist) aufsummiert werden, um das gleiche Ergebnis 

schine bis zum Abbrenn-Schritt, und die zeitlich aufein- wie bei der oben beschriebenen Ausf Ohrung zu erhalten. 

anderfolgenden Schritte zum Regeln des Kraftstoffes 50 Somit kann die Anzahl der Abbrennvorgange da- 

im Betrieb der Maschine smdweggetassen. durch reduziert werden, daB eine geeignete Betriebs- 

Zu allererst werden Ausgangssignale q aus dem AFS temperatur fflr den Hitzdraht des Hitzdraht-Luftmas- 

2 serieil im Schritt 51 eingelesen. und die entsprechen- sensensors vorgesehen wird, so dafi die Anderung der 

den Ausgangssignalwerte werden im Schritt 52 auf- Eigenschaften des Sensors aufgrund der Ablagerung 

summiert 55 von organischen Substanzen minimiert wird 

Die aufsummierte Gr6Be wird im RAM 105Z> gemaB Die Heiztemperatur bei den Abbrennvorgangen 

Fig. 2 gespeichert Mit dem RAM 105Z) ist stets eine sorgt dafur, daB organische Substanzen verbrennen und 

Energieversorgung verbunden, und zwar auch dann, vermeidet, daB anorganische Substanzen sich verfesti- 

wenn die Maschine gestoppt ist, so dafi der gespeicherte gea 

Wert stets gehalten wird ao Somit werden bei einer Kraftstoff-Regeleinrichtung 

Es ist auch mdglich, daB der gespeicherte Wert mittels nach der Erfindung die AusgangsgrdBe des Luftmassen- 

eines anderen Speichers, wie eines nichtfltichtigen Spei- sensors, die Anzahl der Umdrehungen der Brennkraft- 

chers, gdbalten wird maschine oder die Betriebszeitdauer der Maschine auf- 

Daraufhin erfotgt eine Beurteilung, ob die Maschine summiert, der aufsununierte Wert gehalten und der Ab- 

. im Betrieb ist oder steht, im Schritt 53. Wenn die Ma- 65 brennvorgang durch Erhitzen des Hitzdrahtes des Luft- 

schiiie im Betrieb ist, wird der Regelvorgang beendet massensensors ausgefQhrt, wenn der aufsummierte 

Wenn die Maschine gestoppt ist, wird beurteilt, ob der Wert einen Sollwert erreicht hat und die Brennkraf tma- 

aufsummierte Wert £q grofier als em SoUwert Q oder schme angehalten ist Demgem^ kann eine Verschlech- 
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tenmg der Eigenschaften des Hitzdrahtes auf em v«r- 
nadiiasagbares AusmaB minimiert werden, wenn die 
aneesaugte Luft anorganisdie und organisdie Substen- 
zen entMlt. so daB die Leistung des Sensors deutlich 
verbessertwird. 

Bei der Erfindtiog kann die beschriebene Wirkimg 
anein dadurch erreicht werden. daB em SoUwert m einer 
• .t_ T ..c*«MM>»««A««eAncrtrc ftir die 



Temperatursteuereimxeu acs ijuiuu«»viw^"-w.- .j 

Ansaugluft verfindert wird, und dadurch. daB ein b^te- 
hendes Regelprogramm geringfOgig abgeSndert wnrd. lo 
DemgemaB kann die Kraftstoff-Regeleinrichtung nach 
der Erfmdung sowohl aus wirtschafUicher als auch aus 
teduiiscfaer Sicht einfoch realisiert werden. 
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